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(54 \ Title: VACUUM CLEANING TOOL 

(54) Bezeichnung: SAUGREINIGUNGSWERKZEUG 

(57) Abstract 

The invention concerns a vacuum clean- 
ing tool for a vacuum cleaning apparatus, hav- 
ing a rotational brush roller (5) driven by an air 
turbine (13). The air turbine (13) is mounted in 
a turbine chamber (12) with an admission inlet 
(20) and an exhaust outlet (19) for the vacuum 
air flow. In order to achieve a compact size 
in relation to the power of the air turbine (13), 
said air turbine (13) has a diameter (D) which 
is bigger than the width (B) of the air turbine 
(13) in axial direction. Moreover, the chamber 

( 12) of the turbine is substantially longer in ax- 
ial direction (S) than the width (B) of the air 
turbine (13) so that the air turbine (13) can be 
mounted with axial displacement. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Saugreinigungswerkzeug fur ein 
Saugreinigungsgerat besitzt eine drehbare 
Burstenwalze (5), die von einer Luftturbine 

(13) angetrieben wird. Die Luftturbine (13) 
ist in ciner Turbinenkammer (12) mit einer 
Zustromoffnung (20) und einer Abstrdmoffhung (19) fiir den Saugluftstrom angeordnet. Urn eine bezogen auf die Leistung der Luftturbine 
(13) gennge BaugroBe zu erreichen, weist die Luftturbine (13) einen Durchmesser (D) auf, der grdBer als die Breite (B) in ax ialer Rich tune 
der Luftturbine (13) ist. Daruber hinaus weist die Turbinenkammer (12) in axialer Richtung (S) eine wesendich grossere Erstreckune als 
die Breite (B) der Luftturbine (13) auf, so dass die Luftturbine (13) axial verschiebbar gelagert werden kann 
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Sauctreiniquncrswerkzeua 



Die Erfindung betrifft ein Saugreinigungswerkzeug fur ein 
Saugreinigungsgerat der im Oberbegriff des Anspruchs 1 an- 
gegebenen Gattung. 

Saugreinigungswerkzeuge umfassen ublicherweise ein Gehause 
mit einem AnschluBstutzen fur eine Luf tstromungsverbindung 
mit dem Saugaggregat eines Saugreinigungsgerates sowie eine 
in dem Gehause nahe dessen Saugoffnung drehbar gelagerte 
Biirstenwalze. Die Borsten der Biirstenwalze ragen in ihrer 
unteren Lage durch die Saugoffnung nach auflen und ermogli- 
chen so die Bearbeitung des zu saugenden Untergrundes . Zum 
Antrieb der Biirstenwalze dient haufig eine Luftturbine, die 
vom Saugluf tstrom beaufschlagt ist. Luftturbinen werden we- 
gen des einfachen Aufbaus haufig bei zentralen Absauganla- 
gen und bei Geraten fur die gewerbliche Reinigung einge- 
setzt, da derartige Sauggerate leistungsstarke Geblase ha- 
ben . 

Wegen der hohen Antriebsleistungen besteht bei solchen Sau- 
greinigungswerkzeugen eine nicht zu unterschatzende Un- 
fallgefahr ftir das die Gerate fuhrende Personal oder in der 
Nahe befindliche Personen. Es ist daher bereits vorgeschla- 
gen worden, Maflnahmen zum Abbremsen der Biirstenwalze vorzu- 
sehen, was in aller Regel dadurch geschieht, dai3 der Luft- 
strom vollstandig oder teilweise an der Luftturbine vorbei- 
geleitet wird. Somit ist die Luftturbine haufigen Beschleu- 
nigungs- und Verzogerungsvorgangen ausgesetzt. Die Abbrem- 
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sung der Biirstenwalze wird in erheblichem MaBe auch von der 
Massentragheit der Luftturbine beeinfluBt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Saugreinigungswerkzeug der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
angegebenen Gattung zu schaffen, bei dem die Turbine, bezo- 
gen auf die Leistung, eine geringe Baugrofle aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch ein Saugreinigungswerkzeug mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Die wesentlichen Vorteile der Erfindung sind darin zu se- 
hen, daJ3 die Luftturbine ein gegenuber bisher bekannten An- 
ordnungen geringeres Gewicht sowie einen reduzierten Mate- 
rialeinsatz aufweist. Die daraus resultierende geringere 
Masse der Luftturbine fuhrt zu rascheren Geschwindigkeits- 
anderungen sowohl beim Beschleunigen als auch beim Verzo- 
gern, so da/3 insbesondere ein rascheres Abbremsen der Biir- 
stenwalze erreicht wird. 

Als besonders vorteilhaft haben sich Luftturbinen erwiesen, 
bei denen das Verhaltnis des Durchmessers zur Breite groBer 
1,3:1 ist und vorzugsweise zwischen 1,4 und 2,5 betragt. 

Die Breite der Luftturbine betragt vorzugsweise zwischen 25 
mm und 40 mm, wohingegen der Durchmesser zwischen 45 mm und 
75 mm betragt. Die Eintrittsof f nung ist zweckmafiigerweise 
als Blende gestaltet, deren Blendenbreite der Breite der 
Luftturbine entspricht, wobei die Hohe der Blende minde- 
stens 7 mm betragt. Der Blendenquerschnitt liegt vorzugs- 
weise zwischen 180 mm 2 und 320 mm 2 . 

Es ist daruber hinaus besonders zweckmaBig, daB die Turbi- 
nenkammer in axialer Richtung eine wesentlich grofiere Er- 
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streckung aufweist als die Breite der Luftturbine, wobei 
vorzugsweise die Erstreckung mindestens etwa das Doppelte 
der Breite betragt. Die wesentlich groBere Erstreckung der 
Turbinenkammer in axialer Richtung der Luftturbine bietet 
den Vorteil, dafl die Luftturbine innerhalb der Turbinenkam- 
mer axial verschiebbar ist, so daB gegebenenf alls durch die 
jeweilige Lage der Luftturbine beziiglich der Einstrdm- 
offnung die Leistung und auch die Drehzahl variiert werden 
kann. Vorzugsweise ist die Luftturbine in der Turbinenkam- 
mer auGermittig angeordnet. Die Luftturbine ist vorzugs- 
weise als Durchstromungsturbine ausgebildet, so dafl eine 
Beauf schlagung durch den Luftstrom in zwei Stufen erfolgt. 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind nachstehend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch ein Saugreinigungswerk- 
zeug. 

Fig, 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 Die Ansicht einer Trennwand mit einer als Blende 
gestalteten Einstromof f nung , 

Fig. 4 einen axialen Schnitt durch eine in der Turbinen- 



Fig. 5 eine als DurchstrSmturbine gestaltete Luftturbine, 

In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Langs- 
schnittes durch ein Saugreinigungswerkzeug 1 gezeigt, das 
in einem Gehause 2 einen vorderen Bereich 3 mit einer Saug- 
offnung 4 und in einem mittleren Abschnitt 8 eine Turbinen- 
kammer 12 mit einer Luftturbine 13 aufweist. Die Lufttur- 



kammer verschiebbare Luftturbine, 
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bine 13 dient zum Antrieb einer Biirstenwalze 5, deren Bor- 
sten 6 in ihrer unteren Lage durch die Saugoffnung 4 ragen, 
urn den zu saugenden Untergrund zu bearbeiten. Die Biirsten- 
walze 5 ist mittels eines Zahnriemens 7 mit der Luftturbine 
13 gekoppelt. Die Luftturbine 13 wird von einem Saugluft- 
strom 24 beauf schlagt , der von einem nicht- dargestellten, 
an einem SauganschluB 9 angeschlossenen Saugaggregat er- 
zeugt wird und durch eine in einer Trennwand 30 angeordne- 
ten Einstromof f nung 20 in die Turbinenkammer 12 eintritt. 
Die Turbinenkammer 12 hat in Langsr ichtung , das heifit in 
Arbeitsrichtung des Saugreinigungswerkzeuges 1 eine Lange 
L, die beispielsweise zwischen 55 mm und 95 mm betragt. Die 
Hohe der Turbinenkammer 12 ist mit H bezeichnet und betragt 
vorzugsweise zwischen 50 mm und 90 mm. 

Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt entlang der Linie II-II in 
Fig. 1. In dem vorderen Bereich 3 des Gehauses 2 befindet 
sich die Biirstenwalze 5, die mittels seitlicher Lager 10, 
10 1 an den Seitenwanden des Gehauses 2 gelagert ist. Die 
Biirstenwalze 5 ist durch den Zahnriemen 7 mit der Turbinen- 
welle 14 gekoppelt. Die Turbinenwelle 14 ragt in die Turbi- 
nenkammer 12, in der die Luftturbine 13 auf der Turbinen- 
welle 14 befestigt ist. Die Turbinenkammer 12 ist mittels 
der Trennwand 30 von der Kammer, in der sich die Biirsten- 
walze 5 befindet, abgeteilt und durch Seitenwande 17 und 18 
begrenzt. Die Luftturbine 13 weist eine Vielzahl von zwi- 
schen den Seitenwanden 21, 22 angeordneten Schaufeln 23 
auf. Vor der Luftturbine 13 ist in der Trennwand 30 die 
Einstromof f nung 20 vorgesehen, die als Blende mit einer 
Breite b ausgefiihrt ist, die mindestens annahernd der 
Breite B der Luftturbine 13 entspricht. 

Der Durchmesser der Luftturbine 13 ist mit D bezeichnet und 
betragt beispielsweise zwischen 45 mm und 75 mm. Die Breite 

4 
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B der Luftturbine 13 liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 
25 mm und 40 mm, wobei fur nachfolgende Beispiele des Ver- 
haltnisses D/B eine Breite B von 31 mm zugrunde gelegt 
wird. Bei einem Durchmesser D von 45 mm ist das Verhaltnis 
D:B = 1,452, bei D = 55 mm ist das Verhaltnis D:B = 1,774 
und bei D = 75 mm betragt das Verhaltnis D : B = 2,419. 

Die Turbinenkammer 12 hat in axialer Richtung der Lufttur- 
bine 13 eine Erstreckung S von mindestens 35 mm, geeignete 
Abmessungen der Breite B der Luftturbine 13 konnen bei der 
Konstruktion des Saugreinigungswerkzeugs unter Beriicksich- 
tigung anderer Vorgaben u.a. auch bezuglich des zur Verfii- 
gung stehenden Bauraumes festgelegt werden. Dabei ist auch 
eine auGermittige Anordnung der Luftturbine 13 in der Tur- 
binenkammer 12 moglich, auf die spater zu Fig. 4 noch ein- 
gegangen wird. 

Die Fig. 3 zeigt die Ansicht der Trennwand 30 mit der darin 
angeordneten Einstromof f nung 20 in Form der Blende. Dabei 
ist die Breite der Blende mit b und die Hohe der Blende mit 
h bezeichnet. Die Hohe h betragt dabei mindestens 7 mm, wo- 
hingegen die Breite b der Blende der Breite B der Lufttur- 
bine angepa/3t ist. Als zweckmaBig haben sich Blendenquer- 
schnitte zwischen 180 mm 2 und 320 mm 2 erwiesen. 

Ein wesentlicher Vorteil der grofleren Dimensionierung der 
Erstreckung der Turbinenkammer 12 in axialer Richtung der 
Luftturbine 13 gegeniiber der Breite der Luftturbine 13 be- 
steht darin, daB die Luftturbine 13 axial verschiebbar ist 
und somit gegeniiber der Blende unterschiedliche Positionen 
einnehmen kann. Dadurch kann die Luf tbeauf schlagung der 
Luftturbine 13 variiert werden, wie dies nachfolgend zu 
Fig. 4 beschrieben ist. 
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- Die Fig. 4 zeigt einen axialen Schnitt durch ein Turbinen- 
gehause 11, in dem die Turbinenkammer 12 gebildet ist, und 
mit der darin gelagerten Luftturbine 13. Dabei zeigt die 
obere Halfte der Fig. 4 die Luftturbine 13 in ihrer Stel- 
lung bei Vollast, das heifit bei hochster Lastanf orderung 
durch die von der Luftturbine 13 angetriebenen Biirsten- 
walze, und die untere Halfte der Fig. 4 die Stellung der 
Luftturbine 13 im Leerlauf, das heiBt bei minimaler Lastan- 
f orderung der Biirstenwalze . Die Luftturbine 13 umfaSt im 
wesentlichen die zwei radialen Seitenwande 21 und 22, die 
von der Turbinenwelle 14 getragen werden. Zwischen den Sei- 
tenwanden 21 und 22 ist eine Vielzahl von Turbinenschauf eln 
23 angeordnet. Die Turbinenwelle 14 ist kraf tschliissig mit 
einer Antriebswelle 15 verbunden, an deren Ende ein Zahn- 
riemenrad 16 vorgesehen ist, so daB die von der Luftturbine 
13 erzeugte Leistung iiber den Zahnriemen auf die Biirsten- 
walze iibertragen werden kann. Mit RA ist die Rotationsachse 
der Turbinenwelle 14 und Antriebswelle 15 bezeichnet. 

Die Antriebswelle 15 ist an einer seitlichen Gehausewand 17 
des Turbinengehauses 11 mittels eines Lagerelementes 25 ge- 
lagert. In der Trennwand 30 des Turbinengehauses 11 befin- 
det sich eine Diise 29, die die Einstromof f nung 20 fur einen 
Saugluf tstrom 28 bildet. Diese Einstromof f nung 20 ist eine 
Blende, deren Breite mit b bezeichnet ist. Der Saugluf t- 
strom 28 beaufschlagt die Luftturbine 13, urn diese anzu- 
treiben, und verlai3t die Turbinenkammer 12 durch die Ab- 
stromoffnung 19. An der der Antriebswelle 15 zugewandten 
Seitenwand 21 der Luftturbine 13 ist ein Hiilsenabschnitt 27 
vorgesehen, der sich koaxial zur Turbinenwelle 14 er- 
streckt. Dieser Hiilsenabschnitt 27 umgibt eine axial fi- 
xierte Hulse 26, die an ihrer Mantelflache zwei Nuten 31 
aufweist. In diesen Nuten 31 greifen radial nach innen ge- 
richtete Vorspriinge 32, die an der Innenwand des Hiilsenab- 
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schnittes 27 vorgesehen sind. Zwischen der Htilse 26 und der 
Luftturbine 13 befindet sich eine Zugfeder 33 , die sich 
einerseits an der Seitenwand 21 der Luftturbine 13 und an- 
dererseits an einem radialen Absatz 34 der Hillse 26 ab- 
stiitzt. Diese Zugfeder 33 dient zur Brzeugung einer Riick- 
stellbewegung, urn die Luftturbine 13 bei Lastabnahme an der 
Biirstenwalze in die in der unteren Halfte der Fig. 4 
gezeigte Stellung zu bringen. 

Bei normaler Arbeitsweise des Saugwerkzeuges und voller 
Lastanf orderung der Biirstenwalze befindet sich die Lufttur- 
bine 13 in der in der oberen Halfte der Fig. 4 dargestell- 
ten axialen Lage, so daB die Schaufeln 23 der Luftturbine 
13 vom gesamten Saugluf tstrom 28 beaufschlagt werden. Beim 
Abheben des Saugwerkzeuges von der zu bearbeitenden Boden- 
flache nimmt die Lastanf orderung der Biirstenwalze rasch ab, 
und gleichzeitig wirkt die Kraft der Zugfeder 33 auf die 
Luftturbine 13, so daJ3 eine Drehwinkelbewegung gegeniiber 
der Antriebswelle 15 und der mit dieser drehfest 
verbundenen Hiilse 26 ausfuhrt. Diese Drehwinkelbewegung 
wird aufgrund der in die Nuten 31 greifenden Vorspriinge 32 
in eine Axialbewegung umgesetzt, so daB die Luftturbine 13 
urn einen bestimmten Axialhub verschoben wird. Diese 
Stellung der Luftturbine 13 ist in der unteren Halfte der 
Fig. 4 dargestellt und mit gestrichelten Linien in der 
oberen Halfte der Fig. 4 angedeutet. Beim Aufsetzen des 
Saugreinigungswerkzeugs und somit Belastung der 
Biirstenwalze ergibt sich eine Lastanf orderung derart, dafl 
sich eine Kraf tdif f erenz der rotierenden Massen der 
Biirstenwalze und Antriebswelle 15 einerseits und der 
Luftturbine 13 andererseits einstellt, welche eine 
Verdrehung der Massen gegeneinander und somit axiale 
Verschiebung in die Vollaststellung zur Folge hat. 
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Die Fig. 5 zeigt eine axiale Ansicht der Durchstromturbine 
13, wobei mit der Linie LS der Luftstrom durch das Turbi- 
nenrad dargestellt ist. Bei einer solchen Luftturbine 
durchstromt das Fluid den Schauf elkranz des walzenf ormigen 
Laufrades. Zuerst tritt der Luftstrom von auflen nach innen, 
wie dies im links unten angegebenen Bereich der Luftturbine 
13 dargestellt ist. Danach durchquert der Luftstrom LS den 
Innenraum des Laufrades und tritt dann zwischen den Schau- 
feln aus dem Laufrad aus (etwa in der Mitte auf der rechten 
Seite in Fig. 5). Somit erfolgt die Beauf schlagung des 
Schauf elkranzes in zwei Stufen, das heiflt, der Luftstrom 
iibertragt sowohl beim ersten Durchtritt des Schauf elkranzes 
als auch beim zweiten Durchtritt des Schauf elkranzes Ener- 
gie auf das Laufrad. Die Linie LS in Fig. 5 gibt die abso- 
lute Bahn eines Luf tteilchens durch die Luftturbine 13 an. 
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Anspriiche 



1. Saugreinigungswerkzeug (1) fur ein Saugreinigungsge- 
rat mit einer drehbaren Biirstenwalze (5) und einer 
Luftturbine (13) zum Antrieb der Biirstenwalze (5), 
wobei die Luftturbine (13) in einer Turbinenkammer 
(12) mit einer Zustromof f nung (20) und einer Abstrom- 
offnung (19) fur den Saugluf tstrom (28) angeordnet 
ist , 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Luftturbine (13) ei- 
nen Durchmesser (D) aufweist, der grofcer ist als 
deren Breite (B) in axialer Richtung. 

2. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Durchmesser (D) 
mindestens das l,3fache der Breite (B) in axialer 
Richtung der Luftturbine (13) betragt, 

3. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 das Verhaltnis des Durch- 
messers (D) zur Breite (B) zwischen 1,4 und 2,5 be- 
tragt . 

4. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Breite (B) der Luft- 
turbine (13) zwischen 25 mm und 40 mm betragt. 

5. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, 
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dadurch gekennzeichnet , dafi der Durchmesser (D) der 
Luftturbine (13) zwischen 45 nun und 75 mm betragt. 

Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 
5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe (H) der Turbi- 
nenkammer (12) zwischen 50 mm und 90 mm betragt. 

Saugreinigungswerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Turbinenkammer ( 12 ) 
eine Lange (L) zwischen 55 mm und 95 mm aufweist. 

Saugreinigungswerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 
7, 

dadurch gekennzeichnet, da!3 die Einstromof f nung (20) 
als Blende gestaltet ist, deren Blendenbreite (b) der 
Breite (B) der Luftturbine (13) entspricht. 

Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Blende eine Hohe (h) 

von mindestens 7 mm aufweist, 

Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 der Querschnitt der Blen- 
de zwischen 180 mm 2 und 320 mm 2 betragt. 

Saugreinigungswerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Turbinenkammer (12) 
in axialer Richtung (S) eine wesentlich groBere Er- 
streckung aufweist als die Breite (B) der Luftturbine 
(13) und die Luftturbine (13) axial verschiebbar 
gelagert ist. 
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Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet , da!3 die Luftturbine (13) in 

der Turbinenkammer (12) aufiermittig angeordnet ist. 

Saugreinigungswerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 
12, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Luftturbine (13) als 
Durchstromturbine ausgebildet ist . 
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